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ТУРЛЫБЕКОВА Бану Калмурзаевна,
Al-Farabi Bilim мектебінің биология пәні мұғалімі.
⁠Шымкент қаласы

БИОЛОГИЯ ПӘНІН ОҚЫТУДАҒЫ ВИРТУАЛДЫ ЗЕРТХАНАЛАРДЫҢ ПЕДАГОГИКАЛЫҚ МАҢЫЗЫ

Қазіргі заманғы білім беру жүйесі ғылым мен технологияның дамуымен тығыз байланыста эволюцияланып келеді. Сандық ресурстардың, мультимедиалық платформалардың және интерактивті оқыту құралдарының кең таралуы оқыту процесіне жаңа мүмкіндіктер мен әдістер енгізуге жол ашты. Осындай инновациялардың бірі – виртуалды зертханалар. Олар әсіресе жаратылыстану ғылымдары, соның ішінде биология пәнін оқытуда ерекше тиімді құрал ретінде танылды. Виртуалды зертханалар оқу процесін визуализациялауға, тәжірибелерді қауіпсіз әрі қолжетімді түрде жүргізуге, оқушылардың зерттеушілік қабілеттерін дамытуға мүмкіндік береді.
Виртуалды зертханалардың мәні мен ерекшеліктері
Виртуалды зертхана – бұл компьютерлік технологияларға негізделген, нақты биологиялық процестерді модельдейтін интерактивті орта. Ол оқушыларға тәжірибелерді орындауға, объектілермен әрекеттесуге, биологиялық құбылыстардың динамикасын бақылауға мүмкіндік береді. Виртуалды зертханалар дәстүрлі зертхана жабдықтары мен материалдарына тәуелді болмайды: тәжірибелер сандық форматта жүзеге асырылады, ал қателерден болған шығындар болмайды.Виртуалды зертханалардың негізі модельдеу технологияларына сүйенеді. Бұл технологиялар күрделі процестерді қарапайым және көрнекі түрде көрсетуге қабілетті. Мысалы, жасушалық бөліну фазалары, генетикалық рекомбинация, ферменттердің жұмыс механизмі, экожүйелік байланыстар немесе адам ағзасындағы физиологиялық процестер сияқты тақырыптарды оқушы компьютер экранында қадам-қадамымен зерттей алады.
Оқушылардың зерттеушілік қабілеттерін дамыту
Биология – тәжірибелер мен бақылауларға негізделген ғылым. Дегенмен, мектеп жағдайында барлық тәжірибелерді орындауға мүмкіндік бола бермейді. Виртуалды зертханалар мұндай шектеулерді жоя отырып, әрбір оқушыға ғылыми-зерттеушілік әрекетке белсенді қатысуға жағдай жасайды.
1. Оқушы гипотеза құрып, оны виртуалды эксперимент арқылы тексере алады.
2.Әртүрлі параметрлерді өзгертіп, олардың нәтижеге әсерін зерттей алады.
3.Алынған нәтижелерді талдап, қорытынды жасайды.
Бұл әрекеттер оқушылардың сын тұрғысынан ойлау, талдау жүргізу, болжам жасау сияқты ғылыми дағдыларын жетілдіреді.
Қауіпсіздік деңгейін арттыру
Биология сабақтарында кейбір химиялық реактивтерді, микроскопиялық құралдарды немесе биологиялық объектілерді пайдалану тәжірибе қауіпсіздігін талап етеді. Виртуалды зертханалар бұл мәселелерді толықтай шешеді.
· Қауіпті реактивтер виртуалды түрде ғана қолданылады.
· Тәжірибе кезінде қате жасалса, ешқандай жарақат немесе экологиялық зиян келмейді.
· Биологиялық үлгілерді кесу, disseкция сияқты әрекеттер оқушылар үшін психологиялық тұрғыдан жеңіл болады.
Осылайша виртуалды орта қауіпсіздік талаптарын сақтай отырып, күрделі тәжірибелерді орындауға мүмкіндік береді.
Қолжетімділік және тең мүмкіндік
Рural мектептерде немесе зертханалық базасы әлсіз оқу орындарында биология пәнін сапалы оқытуға жағдай жасайтын құралдар әрдайым бола бермейді. Виртуалды зертханалар бұл олқылықтың орнын толықтыра алады.
· Әрбір оқушы компьютер немесе планшет арқылы зертханалық жұмыстарды орындауға мүмкіндік алады.
· Материалдық шығындар (реактив, құрал-жабдық) талап етілмейді.
· Бір тәжірибені кез келген уақытта бірнеше рет қайталауға болады.
Бұл білім беру теңдігін қамтамасыз етуге ықпал етеді.
Күрделі биологиялық процестерді визуализациялау
Биология пәнінде абстрактілі ұғымдар көп: ДНҚ репликациясы, фотосинтез, жасушалық цикл, физиологиялық жүйелердің өзара байланысы және т.б. Мұндай күрделі процестерді тек мәтін мен сурет арқылы түсіндіру кейде жеткіліксіз.Виртуалды зертханалар 3D-анимация, динамикалық модельдеу арқылы абстрактілі ұғымдарды нақты және түсінікті түрде көрсетеді. Бұл оқушылардың биологияны қабылдауын жеңілдетеді, есте сақтауын жақсартады.
Әдістемелік тұрғыдан қолдану ерекшеліктері
 Оқыту формаларымен интеграция
Виртуалды зертханалар дәстүрлі сабақтарды толықтырушы құрал ретінде қарастырылуы тиіс. Мысалы:
· Жаңа тақырыпты түсіндіру кезінде виртуалды модельдерді көрсету;
· Практикалық жұмысты виртуалды зертханада орындау;
· Үй тапсырмалары ретінде электрондық эксперименттер беру;
· Білімді бекіту мақсатында виртуалды симуляциялар пайдалану.
Осылайша виртуалды зертхана сабақтың әр кезеңінде тиімді қолданылуы мүмкін.
Дидактикалық принциптерді сақтау
Виртуалды зертханаларды қолдану барысында келесі әдістемелік қағидаттарға назар аудару қажет:
1.Көрнекілік принципі: виртуалды орта көрнекілікті күшейтіп, нақты процестерді дәл көрсетеді.
2.Іс-әрекет принципі: оқушы белсенді тәжірибе орындаушы болады.
3.Жеке траектория: әр оқушы өз қарқынымен зерттеу жүргізе алады.
4.Қолжетімділік: тапсырмалар жас ерекшелігі мен дайындық деңгейіне сай болуы тиіс.
Оқу нәтижелерін бағалау
Виртуалды зертханалар оқушылардың әрекеттерін автоматты түрде тіркейді. Мұғалім:
· Тәжірибенің орындалу ретін;
· Қателер санын;
· Нәтижелерді;
· Қорытындының сапасын бағалай алады.
Бұл формативті бағалауды тиімді жүргізуге мүмкіндік береді.
Виртуалды зертханалардың артықшылықтары
1.Қауіпсіздік – химиялық заттар немесе қауіпті биоматериалдар қолданылмайды.
2. Қайталанғыштық – тәжірибені шексіз рет қайталап, нәтижелерді салыстыруға мүмкіндік бар.
3.Уақыт үнемдеу – көп уақыт пен дайындықты талап ететін тәжірибелер қысқа мерзімде орындалады.
4.Материалдық шығынның болмауы – реактивтер, шыны құралдар қажет емес.
5.Жоғары көрнекілік – күрделі процестерді анимация, 3D модельдер арқылы көрсету.
6.Дербес оқытуға ықпал – оқушы өз деңгейіне, қызығушылығына сай тапсырма орындайды.
7.Саралап оқыту мүмкіндігі – стандартты, күрделі және шығармашылық деңгейдегі тәжірибелерді ұсынуға болады.
Шектеулері мен қиындықтары
Әр технология сияқты виртуалды зертханалардың да белгілі шектеулері бар:
1.Техникалық тәуелділік: компьютер, интернет жылдамдығы жеткіліксіз болса, тәжірибені орындау қиын.
2. Тактильді тәжірибенің болмауы: оқушы нақты құралдармен жұмыс істемегендіктен, зертханалық практикалық дағдылар толық қалыптаспайды.
3.Бағдарламалық шығындар:кейбір виртуалды зертханалық платформалар ақылы.
4.Психологиялық тәуелділік: виртуалды ортаға шамадан тыс үйреніп, нақты зертханада жұмыс істеу қиындық туғызуы мүмкін.
Осыған қарамастан, шектеулер виртуалды зертханалардың жалпы тиімділігін төмендетпейді, тек оларды дәстүрлі зертханалармен кешенді түрде қолданудың қажеттілігін көрсетеді.
Виртуалды зертханаларды тиімді енгізу жолдары
Мұғалімдердің кәсіби дайындығы
Виртуалды зертханаларды тиімді пайдалану үшін педагог ақпараттық технологияларды, цифрлық платформаларды толық меңгеруі тиіс. Үнемі біліктілікті арттыру курстары, семинар-тренингтер өткізу маңызды.
Оқу-әдістемелік материалдар әзірлеу
Әр виртуалды зертханаға: нақты көрсетілген әдістемелік нұсқаулық қажет.
· мақсат,
· тапсырмалар,
· орындалу алгоритмі,
· бағалау критерийлері
Оқу бағдарламасына интеграциялау
Биологияның әр бөліміне сәйкес виртуалды зертханалар таңдалып, оқу жоспарына енгізілуі тиіс. Мысалы:
· 7-сынып: жасуша, ағза құрылымы
· 8-сынып: физиология
· 9-сынып: экология, генетика
· 10–11-сынып: молекулалық биология, биотехнология
Аралас (гибридті) оқыту
Ең тиімді тәсіл – виртуалды және дәстүрлі зертханаларды біріктіру. Бұл оқушыларға теориялық модельдер мен практикалық дағдыларды қатар меңгеруге мүмкіндік береді.
Қорытынды
Биология пәнін оқытуда виртуалды зертханалардың маңызы өте жоғары. Олар оқу процесін жаңғыртып, оны заманауи, интерактивті және қолжетімді етеді. Виртуалды зертханалар оқушылардың ғылыми ойлау қабілетін дамытып, зерттеушілік дағдыларын қалыптастырады, күрделі биологиялық процестерді түсінуді жеңілдетеді. Сонымен қатар, қауіпсіздік, материалдық ресурстарды үнемдеу және оқу процесін дараландыру сияқты маңызды артықшылықтарға ие. Дегенмен, виртуалды зертханалар нақты зертханалық жұмыстың орнын толық баса алмайды. Сондықтан олар дәстүрлі әдістерді толықтырушы, байытушы құрал ретінде қарастырылуы тиіс. Мұғалімдердің кәсіби дайындығы, оқу-әдістемелік қамтамасыз ету және техникалық базаны жетілдіру арқылы виртуалды зертханаларды білім беру жүйесіне тиімді енгізу биология пәнінің сапалы оқытылуына ықпал етеді.Виртуалды зертханалар – болашақ биологтар мен зерттеушілердің алғашқы ғылыми тәжірибесіне жол ашатын инновациялық құрал. Білім беру технологияларының дамуы бұл бағыттағы мүмкіндіктерді одан әрі кеңейтіп, оқытудың тиімділігін арттыра беретіні сөзсіз.
